PROGRAMA DEL CURSO "GEOESTADISTICA"
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Viernes 13 de agosto de 4:00 a 7:00 pm, via videoconferencia por Zoom

Pagina web del curso: http://www.esmg-mx.org/activities/courses/geoestadistica

Objetivos del curso:
— Ofrecer de manera sistemética los conceptos béasicos de la Geoestadistica sin requerir de un conocimiento
avanzado de estadistica.

— Proveer a los participantes de las habilidades practicas que se requieren en el desarrollo de aplicaciones
geoestadisticas en diversas areas de ciencias de la tierra.

— Ejercitar mediante clases préacticas los conocimientos adquiridos usando software comercial y de dominio
publico.
— Resolver un problema concreto que sea del interés del participante aplicando la metodologia
Geoestadistica (podran traer sus propios datos).
Formas de Evaluacion:

Presentacion por escrito y oral de las tareas (una por cada tema)
Discusion por escrito y oral de un articulo donde se aplique la geoestadistica

Temario:

1.- Introduccion

— Objetivos del curso.

— Origen, definicién y objeto de estudio

— Etapas del andlisis geoestadistico

— La geoestadistica, su posicion y su relacién con respecto a otras ramas de la estadistica.
— Ejemplos de aplicaciones.

2.- Anédlisis exploratorio de datos

— Variable aleatoria: discreta y continua.

— Funcién de distribucion de probabilidad (FDP)

— Funcién de densidad de probabilidad (fdp). Histograma.
— Percentiles. Momentos: valor esperado, varianza.

— Distribucion normal. Caracteristicas.

— Modelo lognormal.Caracteristicas.

— Estadistica multivariada.

— Distribucién bivariada. Scattergram. Semivariograma.

— Momentos: media, covarianza, coeficiente de correlacion.
— Regresion lineal y minimos cuadrados

3.- Funciones aleatorias

— Variable aleatoria regionalizada

— Funcién aleatoria.

— Funcién de distribucion y momentos de una funcién aleatoria
— Funciones aleatorias estacionarias
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— Funciones aleatorias intrinsecas
— Funciones aleatorias no estacionarias

4.- Anadlisis variogréfico

— El Semivariograma. Definicion

— Estimadores del semivariograma

— Consideraciones practicas para el computo del semivariograma muestral
— Formas generales del semivariograma muestral

— Condiciones que deben cumplir los modelos del semivariograma
— Modelos autorizados para el semivariograma

— Modelos transitivos o acotados. Modelos no acotados

— Semivariogramas anisotropicos

— Modelacion del variograma experimental. Métodos de ajuste

— Criterios de seleccion de los modelos

— Validacion del modelo del semivariograma

— La “receta” del analisis estructural.

— Analisis estructural de un ejemplo practico.

5.- Estimacion espacial

— El mejor estimador lineal insesgado. Planteamiento general del problema.
— Ecuaciones del kriging ordinario. Forma matricial

— Clasificacion de los diferentes tipos de kriging

— Ejemplos de kriging lineal méas usuales: simple, ordinario y universal.
— Kriging por blogues

— Kriging en presencia de no estacionaridad

— Modos habituales de manejar la no estacionaridad

— Aspectos préacticos del kriging universal

— Kiriging residual

— Kiriging Indicador. La funcién Indicador. Variograma Indicador.

— Aspectos practicos del kriging

6.- Geoestadistica multivariada

— Definiciones de los momentos cruzados de segundo orden
— Propiedades de los momentos cruzados de segundo orden
— Cokriging en el caso estacionario

— Estimacion y modelacién de los momentos cruzados de segundo orden
— Modelo de corregionalizacion lineal

— Andlisis estructural multivariado

— Validacién del modelo de semivariograma cruzado

— Ejemplos de aplicaciones del cokriging

— El caso de dos variables correlacionadas

— Estimacion de combinaciones lineales de variables

— El problema de variables pobremente muestreadas

— Dificultades y aspectos practicos del cokriging

— Algunos métodos alternativos al cokriging

— Kriging combinado con regresion lineal

— Kriging con una deriva externa

7.- Métodos de simulacién
- Introduccion

- Objetivos de la simulacion
- Condicionamiento

- Simulacion vs. estimacion



- Simulacién condicional

- Métodos de simulacion méas conocidos

- Métodos del tipo gaussiano

- Métodos para funciones aleatorias categoéricas
- Secuencial indicador

- Gaussiano truncado (monogaussiano)

- Plurigaussiano

- Booleano

- Métodos para funciones aleatorias continuas
- Bandas rotantes

- Secuencial gaussiano

- Recocido simulado
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